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FORMAL

Hvor langt kan vi ga med CO2 reducerende tiltag uden at vi mister vaerdierne i bygningskulturen?

Undersggelser af eksisterende viden pa omradet

At undersgge, hvilken rolle bevaringsveerdigt byggeri spiller i den eksisterende bygningsmasses
klimabelastning

At undersgge, hvorvidt bevaringsveerdige bygninger udggr en stgrre klimabelastning end ikke-
bevaringsvaerdigt byggeri

Undersggelse af energibesparende indgreb i bygningsmassen.



Bygningstypologier i Danmark — antal og areal

Antal Areal

B Parcelhuss, 38%

M Parcelhuss, 50%
[1.125.207) [187.732.000]
Reeldoe-, keede- og Reeldie-, keede- og
dobbelthuss, 12% dobbetthuss, 9%
[281.730) [38.591.000)]
M Biogeboliger, 4% M Eingeboliger 20%
[A8.885) [B3.280.000]
B Anden hekire- B Andenhekirs-
ke oz, (G [7.305) bbbz, R [BE 1.000)
W fode- o drifsbygning, W fode- oy driftebygning,
168% [360.495) IR[13AT4.000)
Fabrilduer, veerketeder Fabrikdesr vearketeder
aglign, 2% [F0.488) o] lign, 8% [34.853.000)
Kontor handel, kager Kontar handel, lkager
cifentliq adminisration offentlig odministration
v, 4% [100.457] rene, 8% [73.187.000)
Tilundervisning, forek- Tilundervisning,
ning =g lign, 1% [17.842) forekning og lign, 5%
B Sommerhuss, 10% [23.224.000]
[228.848) M Sommerhuss, 5%

[17.211.000)

Figur 7. Procentfordeling of amtal og areal for de primaere bygningstypelegier i Danmark. Tal fra Danmarks Statisti.



Litteraturstudie

Forskningsspgrgsmal:
Hvilken viden findes der om bevaringsvardige bygninger, deres komponenter og
byggematerialer sammenholdt med nye byggematerialers CO2-aekvivalenter i et

livscyklusperspektiv?

Fremsggt litteratur = 1290 resultater



Hvilken viden rummer de 7 fundne publikationer?

Kobling af de to fagligheder — dog enten hovedvaegt pa LCA eller bevaringsvardier

Casestudie: Tilfgjelse af nye materialer i forbindelse med energirenovering overhaler eksisterende
historiske bygningers energiforbrug, hvorfor energirenovering ikke altid er at foretraekke.

Studie: understreger, at materialeforbrug og beboernes adfaerd har en signifikant indflydelse pa CO2-
aftrykket. Studiet indikerer at renovering kan minimere livscyklus-CO2-aftryk pa lige fod med eller
bedre end nybyg.

Uudnyttet potentiale for miljggevinster i den eksisterende bygningsmasse

Problemer med LCA-metoden — manglende transparens samt udeladelse af faser

Der mangler ressourcer og kompetencer til at treeffe gode designvalg i de tidlige projektfaser i
energirenoveringer af historisk byggeri



HVAD MANGLER VI VIDEN OM?

e Sparsomt vidensgrundlag om bygningskulturens potentiale i forhold til klimapavirkning — Behov
for flere tveerfaglige analyser af, hvordan bygningskulturen kan bidrage til reduktion af
klimapavirkninger (bade casestudier og studier af mere generaliserende karakter)

 Manglende konsensus om, hvordan LCA bgr gennemfgres i forbindelse med renovering og
ombygning af eksisterende byggeri — Udvikling og udbredelse af en ensartet tilgang til LCA i
forbindelse med bygningsrenovering, der ogsa medtager og illustrerer usikkerhed i data.

* Manglende tvaerfaglig platform — Udvikling af veerdisaetnings-og analysevaerktgj til tveerfaglig
evaluering af bygningers bevaringsvaerdier og klimapavirkning

e Manglende LCA-datagrundlag — Udarbejdelse af EPD’er for historiske materialer, produkter fra
mindre producenter, nicheprodukter etc.

e Manglende viden om den reelle klimabelastning for brugsfasen — Der er brug for mere
forskning i fastsaettelse af nuvaerende klimabelastning og den reelle effekt af renoveringstiltag for
bevaringsveerdige bygningers driftsfase.
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Bygningskultur og Klima_

Bygningskultur_

Begrebet bygningskultur udspringer, som det ligger i ordet, af en kultur. Begrebet kommer af det
latinske cultura, som blandt andet kan betyde pasning, plejning, bearbejdning eller foraedling.
Bygningskulturen kan saledes beskrives som noget, der har udviklet sig gennem lang tid, hvor
traditioner omkring det at bygge lgbende er blevet foraedlet savel teknisk som aestetisk.

Bygningskulturen kan veere af hgj eller lav kvalitet, og meget byggeri besidder ikke arkitektoniske
kvaliteter, hvorfor man i arbejdet med bevaring og udvikling af bygningskulturen ma vaere klar til at
tage stilling til, hvilke bygninger der har kvalitet, og hvilke der ikke har. Til at foretage denne
sortering findes der i Danmark forskellige vaerdiseetnings-metoder, som kan tages i brug, nar der
skal tages stilling til, hvilke vaerdier i bygningskulturen der skal bevares og bygges videre pa. Der er
tale om at selektere i bygningsmassen og finde frem til de bygninger, der ud fra en raekke udvalgte
kriterier vurderes som vaerdifulde, og som vi gnsker skal besta ind i fremtiden.

Projektets definition



Granadakonventionen_

COUNCIL OF EUROPE

CONSEIL DE UEUROPE

= European Treaty Series - No. 121

e _' Convention for the Protection of the Architectural Heritage of Europe

& Granada, 3.X.1985

The member States of the Council of Europe, signatory hereto,

Considering that the aim of the Council of Europe is to achieve a greater unity between its
members for the purpose, inter alia, of safeguarding and realising the ideals and principles
which are their comman heritage;

Recognising that the architectural hentage constitutes an irreplaceable expression of the
richness and diversity of Europe's cultural heritage, bears inestimable witness to our past and
is a common heritage of all Europeans;

Granadakonventionen 1985 _ratificeres af Danmark i 1987 _



Granadakonventionen_

Artikel 1
| denne konvention skal udtrykket »arkitekturarv« betragtes
som omfattende fglgende former for fast ejendom:

1. Monumenter: alle bygninger og konstruktioner af vaesentlig
historisk, arkaeologisk, kunstnerisk, videnskabelig, social eller
teknisk interesse, herunder deres faste tilbehgr.

2. Grupper af bygninger: ensartede grupper af by- eller
landbygninger, som er af vaesentlig historisk, arkseologisk,
kunstnerisk, videnskabelig, social eller teknisk interesse, og
som er tilstreekkeligt ssmmenhangende til at udggre
topografisk afgreensede enheder.

3. Seerlige lokaliteter: omrader, som er bade menneske- og
naturskabte, idet de bestar af arealer, som er delvis bebyggede
og tilstraekkeligt karakteristiske og homogene til at kunne
afgraenses topografisk, og som er af vaesentlig historisk,
arkaeologisk, kunstnerisk, videnskabelig, social eller teknisk
interesse.



Granadakonventionen_

Indledning: Artikel 3:

...under hensyntagen til Ministerkomiteens rekommandation Hver part forpligter sig til:

nr. R (80) 16 til medlemsstaterne om specialuddannelse af 1. at treeffe lovmaessige foranstaltninger til vaern af
arkitekter, byplanlaeggere, bygningsingenigrer og arkitekturarven,

landskabsarkitekter og til Ministerkomiteens rekommandation 2. inden for rammerne af sddanne foranstaltninger og med de
nr. R (81) 13, vedtaget den 1. juli 1981, om foranstaltninger tili midler, der star til radighed for den enkelte stat eller region, at
forbindelse med udfgrelse af handvaerksarbejder at stgtte drage omsorg for beskyttelse af monumenter, grupper af
visse handvaerksfag, der er i tilbagegang, ... bygninger og saerlige lokaliteter.
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Tre (fire) niveauer af bygningsbevaring_

Verdensarv

Fredede bygninger

Bevaringsvaerdige bygninger og kulturmiljger




Fire vaerdisaetningsmetoder_

SCREENING AF
KULTURMILJ@ER

METODE-

VEJLEDNING

SAVE

Kortlzgning og registrering af
bymiljgers og bygningers bevaringsvaerdi

Kulturministesiet
Kuhtwraresstyreisen
20m

KULTURARYSSTYRELSEN

VEJLEDNING

VURDERING AF FREDNINGSV/ERDIER

WHC. 13/01
July 2013

Operational Guidelines for the
Implementation of the
World Heritage Convention

UNITED NATIONS EDUCATIONAL, SCIENTIFIC
AND CULTURAL ORGANISATION

INTERGOVERNMENTAL COMMITTEE
FOR THE PROTECTION OF THE
WORLD CULTURAL AND NATURAL HERITAGE

WORLD HERITAGE CENTRE




SAVE_

Arkitektonisk veerdi
Kulturhistorisk veerdi
Miljomaessig veerdi
Originalitet
Tilstand

Bevaringsveaerdi 1 - 9

Yo Yo TaYaYar-Y-1-1 1

< lav... Bevaringsveerdi ...hoj >

SAVE

Kortleegning og registrering af
bymiljgers og bygningers bevaringsveerdi

Kulturarvsstyrelsen
2

KULTURARVSSTYRELSEN




Bevaringsvaerdige bygninger_

Cirka 350.000 bevaringsvaerdige bygninger

De bevaringsvaerdige bygninger er den stgrste kategori af Danmarks
bygningskulturelle arv. Cirka 350.000 bygninger er udpeget, men ikke
alle kommuner har gennemfgrt udpegningen.

Kommuneplan, lokalplan eller BFL §19

En bygning er bevaringsvaerdig, nar den er optaget som
bevaringsvaerdig i en kommuneplan eller omfattet af et forbud mod
nedrivning i en lokalplan eller byplanvedtaegt. Den kan ogsa veere
udpeget af kulturministeren efter bygningsfredningsloven § 19.

Formal er krav til arkitekturen

, Formalet med udpegningen er at sikre bygningen mod nedrivning og
o give kommunen hjemmel til at kunne stille krav til bygningernes ydre
arkitektur. Dermed kan man sikre husets eller kvarterets oprindelige
udtryk.

Bygningens ydre
Bevaringsvaerdierne er saledes kommunernes redskab til at sikre
bygningskulturen og galder kun for bygningens ydre.

Reekkehuse uden forhaver pd Egernvej..

Thorkild Henningsen og H. Dahlerup Berthelsen (1928), raekkehuse pa Fuglebakkegards jorde



Bygningskultur og Klima

Figur 11. Geografisk beliggenhed af de bevaringsvaerdige etageboligbebyggelser [SAVE 1-3) opfort fra 1930-1974.



Lyngby-Taarbaek som case-kommune_

Manglende udpegning

Der er stor forskel pa, hvor langt kommunerne er med udpegningen af de bevaringsvaerdige bygninger samt
indberetningen til FBB. Der mangler saledes et vaesentligt datagrundlag, for et fyldestggrende overblik over
bevaringsvaerdige bygninger pa landsplan.

FBB og BBR
Projektet tager udgangspunkt i data fra FBB og BBR, og det er derfor kun muligt at sige noget om de
bevaringsvaerdige bygninger, som er udpeget og indberettet til FBB af de enkelte kommuner.

Manglende udpegning — manglende indberetning

Der findes mange potentielt bevaringsvaerdige bygninger, som endnu ikke er udpeget af kommunerne, og
mange udpegede bevaringsvaerdige bygninger, som fremgar af den enkelte kommuneplan, men som ikke er
indberettet til FBB.

Datagrundlag

For at sikre et fuldendt datagrundlag og en afgreensning af opgaven arbejder projektet, med data fra en
udvalgt kommune, som er opdateret pa omradet med bevaringsveerdige bygninger, hvilket vil sige, at den bade
har SAVE-registreret og udpeget bevaringsvaerdige bygninger og indberettet disse til FBB. Og at kommunen
har udpeget bevaringsvaerdige bygninger opfgrt i hele den pageeldende periode 1930-1974.

Lyngby-Taarbaek

Et udtraek fra FBB, der viser antallet af bevaringsveerdige etageboligbebyggelser fordelt pa alle Danmarks 98
kommuner og opfgrelsesartier, viser, at Kebenhavns Kommune og Lyngby-Tarbaek Kommune er de eneste
kommuner i landet med registrerede bevaringsvaerdige etageboligbebyggelser fra alle fire pagaldende artier
(1960’erne og 1970’erne i undersggelsen ses som én sammenhangende periode).
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Funktionalisme 1930-1939

Modernistiske internationale strgmninger tolket ind i en
dansk handvaerkstradition.

Muret byggeri i braendt tegl og med kalkmgrtel- eller
cementfuger.

Massiv murede ydervaegge opfgrt pa et in situ-stgbt
betonfundament.

Relativt store vinduer med et-lags glasruder kittet fast i
smalle tree- eller jernrammer uden vaesentlig profilering. Kan
veere opdelt i flere rammer, med gaende overvinduer og et

fast undervindue.

Man ser ogsa dobbeltlags-ventilationsvinduer,
(russervinduer) eller koblede rammer.

Etagedak af treebjxlkelag, mens jernbjzaelker kan veere
anvendt ved szerlige steder med szerlig stor belastning.

Baerende indvendige vaegge af tegl.
Breeddevaegge er som skillevaegge.

Tagkonstruktionen med flade tage eller af det mere
regionale udtryk, med haldning beklaedt med pap eller tegl.

Engelsborgvej 25 _(1935)_



Funktionel tradition 1940-1959

Som den funktionalistiske i sin materialeholdning,
men introducerer ogsa nye konstruktionstyper og
materialer.

Tolkning af et traditionel formsprog med fx saddeltag,
med 'nye’ elementer som karnapper og altaner.

Fuldmurede ydervaegge, men hulmurskonstruktioner
anvendes nu ogsa ofte.

Isolering i hulmuren kan optraede, men det er
primaert efter 1961.

Fundamenter i beton.

Tagkonstruktionen ofte teglhangt saddeltag, men
tagpap, eternitskifer eller -plader anvendes, seerligt
ved lave taghzldninger.

Baerende vaegge er stadig tegl

Pladevaegge begynder at supplere braeddevaeggene
som indvendige skillevaegge.

Vinduestyperne er typisk store
treerammekonstruktioner eller jernrammer, hvor det
var saerligt ngdvendigt (ex hjgrnevinduer).

Skelhgjvej 1_(1948)_

Skelhgjvej 18_(1951)



Montagebyggeri 1960-1974

Industrielle masseproduktion med betonelementer

Brug af kraner pa byggepladserne, hvor man
hejsede elementer ind 'kransporshyggeri’.

Jernbetonelementer i facaderne, gerne med
pladematerialer (fx fibercement), som bekladning.

Indvendige skillevaegge er pladebeklzedte
traeskeletter eller betonelementer.

Vinduerne kan veere de fgrste generationer af
termoglas.

Isolering kan forekomme typisk 70-90 mm
mineraluld i henhold til tidens bygningsreglement.

Lehwaldsvej 3_(1962)_
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Engelsborgvej 25_Blytman og Seehuusen Arkitekter, Funktionalisme, 1935




Engelsborgvej 25_Blytman og Seehuusen Arkitekter, Funktionalisme, 1935 _

Bygningens arkitektoniske
vaerdier knytter sig til de
oprindelige arkitektoniske
elementer, som understgtter
den oprindelige
funktionalistiske stil. De
baerende arkitektoniske
vaerdier udgegres her af det
blanke murveerk med murede
stik og standerskifte, de
fremtrukne indramninger
omkring dgre og vinduer,
hgjformatsvinduerne over
indgangspartierne i garden, de
krumme facader med altaner,
det oprindelige tegltag med
lav haeldning og grater i
forbindelse med
facadekrumningen,




Skelhgjvej 1, Arkitekt Valdemar Jgrgensen, Funktionel tradition (1948)_
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Skelhgjvej 1, Arkitekt Valdemar Jgrgensen, Funktionel tradition (1948)_

De arkitektoniske vaerdier i Skelhgjvej 1 knytter sig til den simple,
murede arkitektur, som er karakteristisk for bygninger opfgrt i den
funktionelle tradition. | dette tilfeelde kommer det saerligt til udtryk i det
blanke murvaerk, de murede stik og de enkle fremtrukne indramninger
omkring dgrpartierne, som er den eneste detaljering. Den
arkitektoniske veerdi ligger endvidere i bygningens symmetriske udtryk
og vinduernes rytmiske placering i facaden.




Skelhgjvej 18 Arkitekt Riittgers og Ormstrup, Funktionel tradition, (1951) _
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Skelhgjvej 18 Arkitekt Riittgers og Ormstrup, Funktionel tradition, (1951) _

De arkitektoniske veerdier i Skelhgjvej 1 knytter sig til den simple, murede arkitektur, som er karakteristisk for
bygninger opfart i den funktionelle tradition. | dette tilfaelde kommer det seerligt til udtryk i det blanke murvaerk og
de murede stik, mens den enkle detaljering bestar i de fremhaevede indgangspartier med betonbaldakiner og
rundbuede hoveddgre samt facadefremspringene til havesiden. Den arkitektoniske veerdi sveekkes dog vaesentligt
af de dominerende altaner, som er monteret pa havesiden.




Skelhgjvej 18 Arkitekt Riittgers og Ormstrup, Funktionel tradition, (1951) _




Lehwaldsvej 3_Arkitekt: Ole Hagen, Montagebyggeri (1962)
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Lehwaldsvej 3_Arkitekt: Ole Hagen, Montagebyggeri (1962)
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Lehwaldsvej 3_Arkitekt: Ole Hagen, Montagebyggeri (1962)

De arkitektoniske veerdier i Lehwaldsvej 3 udggres af de in-situ-

stabte betonsgijler, svalegangene med de massive stalkonstruktioner og de
lange vinduesband med oprindelige vinduer fra 1962.

Det er alle elementer, der karakteriserer montagebyggeriets
industrialiserede og repetitive arbejdsgang, som blev introduceret omkring
opfarelsestidspunktet.

De lange vinduesband mod svalegangen et udtryk for kombinationen af en
ny byggeteknik samt nye materialer som stal og beton, der gjorde det
muligt at etablere en hel reekke vinduer uden gennemgaende murpiller.
Facadebeklaedningen pa de efterisolerede gavle svaekker bade
montagebyggeriets klare udtryk og er fremmed for det gvrige mate-
rialevalg og treekker dermed den samlede arkitektoniske veerdi ned.




Forhandlingsrummet_

Figur 18. Forhandlingsrummet ligger omkring proportionalaksen mellem zendring-
smuligheder og bevaringsvaerdi, inspiration fra E-SAVE [Dahl & Simonsen, 2015].

Reference: E-SAVE rapport (2015)

Mogens A. Morgen, professor, arkitekt MAA



Tiltagenes pavirkning af bevaringsveerdierne_

Bygningskultur_
foraedling savel teknisk som aestetisk

Bevaring

M Hulrumsisolering

M Mekanisk ventilation
Eksterior decentralt

M Forsatsvinduer

M Indvendig isolering
diffusionsdaben

M Indvendigisolering
forsatsvaeg

m Mekanisk ventilation
centralt Interior

M Nye to-lagsglas
m Nye tre-lagsglas

W Udvendig efterisolering

¥ Indvendigisolering
med affugtning

Andring

Figur 19. Klimarenoveringstiltagenes placering i forhold til deres antagede ind-
virkning pd hvorledes en given bygnings bevaringsvaerdier vil vaere beskrevet.



LCA

Figur 1. llustration of de faser, der indgdar | en lvecyklusvurdering. Summen of milje-
pdnvirkningeme fra fozeme udger miljeprofilet.



Oversigt over undersggte
renoveringstiltag der potentielt
reducerer CO2-belastning

Bygningsdel Perode Kommentar
1930-1939 1940-1849 1950-1959 1960-1974
Beton
sandwich-
Masshv Teglhveeqg med Teglhvweqg med elementmed
Ydervasg teg lvaeg Tl rrvur Isolering lsolering
Indvendig efterisclaring,
diffusionsdbent systam X x x
Isolenngstykkelser er varienst
Indvendig efterisclering, fra 50-200 mm
forsotevasg by X X [10 scenarier).
Indvendig efterisclering,
forsatswasg + aktiv affugining x x x
Udvendig efterisclaning X x x
Hulmursisclerning, Forskellige isoleringstyper ar
[mingraluld/papiruld/EFS] X undersagt.
Teghag, uop-
Teghag, uopvarmiet tagrum, warmet tagnam, Varmt tag
Tag brandhammende lerdakke isokering med tagpoap
lsolanngstykkalser er variaret
Efterizolaring by X X X fra S0-500 mm [ 10 scenarier]
Traebjaelker,
Elagedak moduopvamet kaelder brandhaammende lerdaskke Hulstendask Beton-huldask
Isolanngstykkalser er varianst
Eftersolaring [nedefra) X X b4 b4 fra 50-500 mm [ 10 scenarier]
2Jdags
Vinduer 1dags 2-lags koblede vinduer termorude
Forsatsrude X X x
Myt 2-lags-vindua X x X
Myt 3-lags-vindua x x x x
Mekanisk
Ventilation 2-lags koblede vinduer udsugning
Mekanisk ventilation VGV
[central) W W W W Tre forskellige referencer er
undersegt:05h-1.0,15h-
Mekonisk ventilation VGV eller en daglig udlufming i
[decantral] b X X X fyringssaesonan

Tabel 3. Cversigt over undersagte renoveringstitog der potentielt reducarer CO2-belastning. De grd feltler markerer referencesituatonen for ver pericde. De enkelte Siog er
undersagt for penoden, wis der ervist et x ud for tiltoget.




Miljgbelastning CO2-belastning for nyere etageboligbebyggelser
sammenlignet

med nybyggeri

B Bygningsdele (A1-A3, B4, C3-C4) M Drift (BE18) [ Drift (malt)

ek
=

COy-aftryk [kg COy-akv./m3/ar]
T T - -

Figur 22. CO2-aftrykket for nyere etageboligbebyggelser for henholdsvis den
LCA usikkerhed / problem: indlejrede CO2 [bygningsdele] og drifts CO2'en. De ferste to boksplots [Bygnings-
Forskel mellem energirammeberegning  qgle og Drift (Be18) bygger pa data fra BUILD [Tozan, et al., 2021), mens det sidste
og faktisk farbruig boksplot er baseret pd malt flernvarmeforbrug for nyere etageboligbebyggelser.



Casebygning
Miljgbelastning

CO,-aftryk[kg CO,-zekv./m?/ar]
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Engelsborgvej 25
Skift til fjernvarme

Efter klimarenovering

M Driftsbesparelse (B6) M Indlejret (A1-AS5, B4, C3-C4)

Der kan spares enormt Figur 23. CO2-aftryk for Engelsborgvej 25. Reference = CO2-aftryk fer renovering,
ved at forbedre driften Efter Renovering = CO2-aftryk, efter at de udvalgte tiltag er implementeret.



Casebygning
Miljgbelastning

Engelsborgvej 25 %
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Figur 24. CO2-belastning [indlejret, drift og samlet] for de undersegte tiltag [ikke

skiftet fra naturgas til flernvarme [se figur 23]] for Engelsborgve] 25.
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Casebygning
Miljgbelastning
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Figur 25. Sammenligning af CO2-aftrykket for Engelsborgve] 25 med nybyggeri for
forskellige scenarier.



Casebygning
Miljgbelastning
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Figur 28. Sammenligning af CO2-aftrykket for Skelhejvej] 1 med nybyggerifor
forskellige scenarier.



Casebygning
Miljgbelastning
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Figur 371. Sammenligning af CO2-aftrykket for Skelhajvej 18 med nybyggeri for
forskellige scenarier.
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Figur 271. Boksplot af det graddagekorrigerede energiforbrug [ 13031 bygninger).
Energiforbruget for de fire udvalgte case-bygninger er markeret med en merkegren.



Casebygning
Miljgbelastning
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Figur34. Sammenligning af COz-aftrykket for Lehwaldsve| 3 med nybyggeri for
forskellige scenarier.



OPSAMLING_

Der er et udpraeget behov for flere tvaerfaglige studier, hvor der udvikles og afprgves
metodiske tilgange og fremgangsmader for renoveringer, der reducerer CO2-belastningen
fra bevaringsvaerdige bygninger

Energiforbruget i henholdsvis bevaringsvaerdige bygninger og ikke-bevaringsveerdige
bygninger adskiller sig ikke fra hinanden.

Udpegning og registrering af bevaringsveerdige bygninger i Danmark er mangelfuld,
hvilket udfordrer en evidensbaseret belysning af data for de bevaringsvaerdige bygninger
pa landsplan.

Valg af tiltag bgr altid vurderes med en livscyklusanalyse, der tager udgangspunkt i den
eksisterende bygnings konkrete forhold, herunder med hensyntagen til bevaringsveerdier.

Case-specifikke tveerfaglige analyser er ngdvendige for at sikre, at tiltag leder til
reduktioner i CO2-belastningen uden at ga pa kompromis med bevaringsveerdierne.

Der er behov for at udvikle og afprgve tilgange og fremgangsmader for renoveringer, der
reducerer CO2-belastningen fra bevaringsvaerdige bygninger, med udgangspunkt i den
konkrete bygning samt for at inkludere de usikkerheder, der uundgaeligt knytter sig til
livscyklusanalysen.



Bemeerkninger_

Miljgbelastningen af enkeltudskiftninger (fx et vindue) er med i vores beregninger,

men der findes ikke beregninger i DK pa, hvad en total nedrivning belaster miljget med,
Hvorfor vi har udeladt det scenarie

Nar vi har dem vil projektets LCA resultater formentlig se helt anderledes ud

Den helt store skridt man kan tage nu er at optimere driften

Projektet indeholder myndighedernes fremskrivning af det forventede energiforbrug
inklusiv ren baeredygtig energi...

...men vi vil gerne videre ogsa med ogsa at beregne en situation med 100% ren energi...

...men ogsa her vil der altid vaere noget indlejret CO2 som fglge af man skal producere
solceller og vindmeller
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Figur 1. llu=tration of de faser, der indgdr i en vecyklusvurderning. Summen of milje-
péndrkningeme fra fozeme udger miljeprofilet
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